Profil dyplomowania:

Inzynieria materiatéw budowlanych i ochrona budowli przed korozja

2. STUDIA 1l STOPNIA, KIERUNEK BUDOWNICTWO

2.1. BLOK PRZEDMIOTOW DYPLOMOWYCH

Semestr |l 2w 2P Semestr llI 1w 2P
Technologia kompozytow Wybrane specjalne badania
polimerowych i ich zastosowania 1w 1L tworzyw cementowych 1w 1L

w budownictwie

Ocena stanu materiatow
w istniejgcym obiekcie

1w 1L

2.2. SYLLABUSY PRZEDMIOTOW DYPLOMOWYCH

Studia drugiego stopnia

Kierunek: BUDOWNICTWO Profil dyplomowania (l): Inzynieria materiatéw budowlanych

i ochrona budowli przed korozjg

Przedmiot zwigzany z dyplomami:
TECHNOLOGIA KOMPOZYTOW POLIMEROWYCH I ICH ZASTOSOWANIA W BUDOWNICTWIE

Semestr: 2 Rodzaj zajeé: w ¢ L P
Liczba godzin w semestrze: 15 15

Przedmioty Przedmioty zwigzane z chemia, materiatami budowlanymi i technologig betonu ze studiow

poprzedzajgce: | stopnia

Efekty ksztatcenia - Rozumienie wplywu rodzaju fazy rozproszonej na strukture i wtasciwosci kompozytéw

umiejetnosci i z matrycg polimerowg. Poznanie wtasciwosci tych tworzyw oraz wykonanych z nich

kompetencje wyrobéw stosowanych w budownictwie.

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad:

1/ Klasyfikacja i charakterystyka materiatdw polimerowych.

2/ Struktura polimerow i jej wptyw na wtasciwosci tworzyw.

3/ Polimerowe kompozyty wzmacniane dyspersyjnie

4/  Polimerowe kompozyty ziarniste

5/ Polimerowe kompozyty wtokniste

6/ Rodzaje i wtasciwosci widkien

7/  Preimpregnaty, ich wytwarzanie i przetwoérstwo

8/ Materialy kompozytowe warstwowe — laminaty z materiatéw polimerowych
9/  Materiaty kompozytowe hybrydowe

10/ Nanokompozyty - otrzymywanie, witasciwosci i przyktadowe zastosowania
11/ Problemy techniczne i ekonomiczne recyklingu kompozytéw polimerowych.

Laboratorium:

1/

2/
3/
4/
5/
6/

Badania wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych polimeréw termoplastycznych i termoutwardzalnych
stosowanych jako matryce kompozytéw.

Otrzymywanie kompozytow polimerowych metodg kontaktows.

Badania efektu wzmocnienia dyspersyjnego kompozytéw polimerowych.

Badania efektu wzmocnienia czgstkami kompozytéw polimerowych.

Badania wptywu rodzaju i sposobu utozenia widkien w kompozytach polimerowych na efekt wzmocnienia.
Badania wtasciwosci wytrzymatosciowych kompozytéow warstwowych.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajace;j:

1/

2/
3/

4/

Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Wojciechowski S., — Kompozyty, Warszawa, 2003, Oficyna
Wydawnicza PW

Wilczynski A., — Polimerowe kompozyty widkniste, Warszawa, 2006, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
Dobrzanski J. — Materiaty inzynierskie z podstawami projektowania materiatowego, Warszawa, 2002,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

Czasopismo KOMPOZYTY kwartalnik PTMK

Warunki zaliczenia: Kolokwium zaliczeniowe

Opracowata: dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Stanaszek-Tomal




Studia drugiego stopnia
Kierunek: BUDOWNICTWO Profil dyplomowania (l): Inzynieria materiatéw budowlanych
i ochrona budowli przed korozjg

Przedmiot zwigzany z dyplomami:
OCENA STANU MATERIALOW W ISTNIEJACYM OBIEKCIE

Semestr: 2 Rodzaj zajeé: w (o] L P
Liczba godzin w semestrze: 15 15

Przedmioty Przedmioty zwigzane z chemig, materiatami budowlanymi i technologig betonu ze studiow

poprzedzajgce: | stopnia

Student zna zaawansowane fizyko-chemiczne metody badan materiatéw niezbedne w
ocenie stanu konstrukcji. Zna zaawansowane metody oceny wtasciwosci

Efekty ksztatcenia - wytrzymatosciowych materiatéw istniejgcej konstrukcji niezbedne w ocenie stan
umiejetnosci i materiatéw w konstrukcji. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania realizowane na
kompetencje obiekcie (in-situ) oraz w laboratorium pozwalajace na oceny wtasciwosci materiatow w

konstrukcji budowlanych. Student potrafi wspotpracowaé w zespole w zakresie
prowadzonych badan i opracowania ich wynikow.

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad:
1/ Omdwienie ogdlnych zasad oceny stanu technicznego obiektow budowlanych. Przeglad najczesciej

ocenianych wtasciwosci materiatéw wbudowanych w nowo wznoszonych i istniejgcych obiektach.

2/ Klasyfikacja metod ze wzgledu na stopien ich inwazyjnosci wobec elementu lub konstrukciji.

3/ Nieniszczace i matoniszczace metody oceny cech wytrzymato$ciowych materiatéw w nowo wznoszonych i
istniejacych obiektach.

4/  Metody oceny wilgotnosci materiatéw w konstrukc;ji.

5/ Metody oceny stopnia destrukc;ji i skazenia substancjami agresywnymi chemicznie.

6/ Elektrochemiczne pomiary zagrozenia korozjg stali zbrojeniowe;.

7/  Podstawowe informacje dotyczgce diagnostyki betonu w konstrukcji po pozarze.

Laboratorium:

1/ Nieniszczgce badanie wilgotnosci drewna i podtoza betonowego.

2/ Ocena grubosci warstwy skarbonatyzowanej elementu betonowego.

3/ Ocena stopnia skazenia materiatéw mineralnych jonami siarczanowymi, chlorkowymi i azotanowymi.

4/  Ocena wytrzymatosci na $ciskanie betonu metodg sklerometryczng i ultradzwiekowa. Ocena przyczepnosci
metoda pull-off.

5/ Badanie przepuszczalnosci wody metodg GWT oraz powietrza metodg Torrenta.

6/ Udziat w wybranym etapie badan naukowych realizowanych aktualnie w katedrze zwigzanych z oceng stanu
materiatow w obiekcie budowlanym.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej:

1/ Zybura A., Jasniok M., Jasniok T. — Diagnostyka konstrukcji zelbetowych, t.1,2, Warszawa, 2011, PWN

2/ Czarnecki L., Emmons P. — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Krakéw, 2002, Polski Cement

3/ Sliwinski J., Tracz T. — Metody badania przepuszczalnoéci betonu dla cieczy i gazéw, Krakéw, 2008, Materiaty
Il Smpozjum NT: Trwato$¢ betonu - metody badan wtasciwosci determinujgcych trwato$¢ materiatu w réznych
warunkach eksploataciji, str.59-75

Warunki zaliczenia: Kolokwium zaliczeniowe

Opracowali: dr hab. inz. prof. PK Tomasz Tracz




Studia drugiego stopnia

Kierunek: BUDOWNICTWO Profil dyplomowania (l): Inzynieria materiatéw budowlanych

i ochrona budowli przed korozjg

Przedmiot zwigzany z dyplomami:
WYBRANE SPECJALNE BADANIA TWORZYW CEMENTOWYCH

Semestr: 3 Rodzaj zajeé: W ¢ L P
Liczba godzin w semestrze: 15 15

Przedmioty Przedmioty zwigzane z chemia, materiatami budowlanymi i technologig betonu ze studiow

poprzedzajace: | stopnia

Efekty ksztatcenia -
umiejetnosci i

Student zna zakres i rozumie istote specjalnych wiasciwosci tworzyw cementowych oraz
cel ich oceny. Student zna podstawy teoretyczne metod i potrafi opisa¢ przebieg badan
wybranych specjalnych wiasciwosci tworzyw cementowych. Student potrafi dobrac i
wykorzysta¢ odpowiedni sprzet oraz oznaczy¢ wybrane specjalne wtasciwo$ci tworzyw

kompetencje cementowych. Student potrafi wspétpracowacé w zespole w zakresie prowadzonych badan i
opracowania ich wynikéw.
TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad:

1/  Prezentacja realizowanych projektow badawczych oraz tematyki seminariéw naukowych odbywajgcych sie w
katedrze realizujgcej przedmiot.

2/ Kierunki rozwoju kompozytéw cementowych oraz badan naukowych w odniesieniu do ich specjalnych
wiasciwosci.

3/  Charakterystyka mikrostruktury tworzyw cementowych z zastosowaniem instrumentalnych metod badawczych:
TG/DTA, XRD, SEM.

4/  Ocena mikrostrukturalnych wtasciwosci tworzyw cementowych metodami stosowanymi w badaniach
naukowych: porozymetrii rteciowej, piknometru proszkowego i helowego oraz adsorpcji azotu.

5/ Ocena zdolnosci tworzyw cementowych do transportu masy w oparciu o przepuszczalnosé dla gazu metodg
RILEM-Cembureau oraz dyfuzje jonéw chlorkowych.

6/ Odksztatcalnos¢ i energia pekania tworzyw cementowych w prébie zginania oraz ocena efektywnosci zbrojenia
widknistego.

7/  Szczegdtowe omoéwienie procedur badawczych dotyczacych oceny wiasciwosci mikrostrukturalnych
kompozytéw cementowych.

Laboratorium:

1/ Zaprojektowanie sktadu i wykonanie ciat prébnych kompozytéw cementowych spetniajgcych okreslone
wymagania.

2/  Badanie odksztatcalnosci kompozytéw cementowych zawierajgcych w sktadzie zbrojenie rozproszone z
wyznaczeniem energii pekania oraz wartosciami naprezen pokrytycznych w probie trzypunktowego zginania.

3/  Badanie odksztatcalnosci kompozytéw cementowych ze zbrojeniem witdknistym w prébie osiowego Sciskania.

4/  Badanie rozktadu mikroporowatosci kompozytéw cementowych metodg porozymetrii rteciowe;.

5/ Badanie porowato$ci catkowitej kompozytéw cementowych z zastosowaniem piknometru proszkowego i
helowego.

6/ Badanie przepuszczalnosci kompozytéw cementowych okreslanej przy przeptywie gazu metodg RILEM-
Cembureau.

7/ Oznaczenie wspotczynnika dyfuzji jondw chlorkowych metodg przyspieszona.

8/ Udziat w wybranym etapie badan naukowych w ramach prowadzonych projektéw badawczych w katedrze

realizujgcej przedmiot.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej:

1/
2/
3/
4/

5/
6/

V.S.Ramachandran & J.J.Beaudoin (editors) — Handbook of analytical technoques in concrete science

and technology, USA, 2001, William Andrew Publishing, LLC, NY

Klinik J.: Tekstura porowatych ciat statych, Osrodek Edukscji Niestacjonarnej AGH, wyd. ,jak”, Krakéw 2000
Sliwinski J., Tracz T.: Metody badania przepuszczalnoéci betonu dla cieczy i gazéw, materiaty || Sympozjum
naukowo-Technicznego nt. Trwato$¢ betonu — metody badan wiasciwosci determinujgcych trwato$¢ materiatu w
réznych warunkach eksploatacji, Politechnika Krakowska, Gorazdze Cement S.A., kwiecien 2008, str.59-75
Normy i instrukcje dotyczgce oceny sktadu stwardniatych tworzyw cementowych.

Wskazane publikacje w czasopismach | materiatach konferencyjnych.

Warunki zaliczenia: Kolokwium zaliczeniowe

Opracowat: dr inz. Tomasz Zdeb




