Profil dyplomowania:
Inzynieria materiatéw budowlanych i ochrona budowli przed korozja

1. STUDIA | STOPNIA, KIERUNEK BUDOWNICTWO

1.1. BLOK PRZEDMIOTOW DYPLOMOWYCH

Semestr VI 1w | 2P Semestr VIl w | 2P
Wybrane zagadnienia z materiatow 1WIL | - Kontrola i sterowanie jakoscig 1WIL | -
budowlanych w produkcji materiatow i wyrobow
budowlanych
Betony specjalne i specjalne 1WIL | - Betony specjalne i specjalne techniki 1WIL | -
techniki betonowania betonowania
(kontynuacja)
Ochrona budowli przed korozjg 1WIL | - Ochrona budowli przed 1WIL | -
korozjg
(kontynuacja)

1.2 SYLLABUSY PRZEDMIOTOW DYPLOMOWYCH

Studia pierwszego stopnia

Kierunek: BUDOWNICTWO Profil dyplomowania (l): Inzynieria materiatéw budowlanych

i ochrona budowli przed korozjg

Przedmiot zwigzany z dyplomami: i
WYBRANE ZAGADNIENIA Z MATERIALOW BUDOWLANYCH

Semestr: 6 Rodzaj zajeé: W ¢ L P
Liczba godzin w semestrze: 15

Przedmioty Chemia, Materiaty budowlane, Technologia betonu

poprzedzajgce:

Efekty ksztatcenia -
umiejetnosci i
kompetencje

Poznanie nowoczesnych materiatdbw i wyrobow budowlanych oraz ich tendencji
rozwojowych. UsSwiadomienie koniecznosci respektowania zasad zroéwnowazonego
rozwoju w produkcji i stosowaniu materiatdw budowlanych. Omowienie przyktadow
materiatdw, wyrobow i technologii dla gospodarki w obiegu zamknietym (ang. circular
economy). Przygotowanie studenta do samodzielnego i $wiadomego doboru oraz
stosowania nowoczesnych materiatéw i wyrobéw budowlanych. Student poznaje naukowe
metody badawcze stosowane w celu ulepszania istniejagcych rozwigzahn materiatowych dla
budownictwa.

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad:

agrLODBE

Omoéwienie zaleznosci miedzy technologig wytwarzanie, strukturg i wiasciwosciami materiatéw budowlanych.
Zasady doboru materiatu do zastosowania. Podejscie doboru oparte na wydajnosci.

Najnowsze tendencje rozwojowe materiatow i wyrobéw budowlanych.

Produkcja i wyrobéw budowlanych w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Omowienie przyktadéw materiatéw i wyrobéw budowlanych opracowanych przy zastosowaniu naukowych
narzedzi badawczych.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej:

1.

2.

3.

Izabela Hager (ed.) — Energy efficient, sustainable building materials and products, Krakéw, 2017, wyd.
Politechniki Krakowskiej

Praca zbiorowa: Beton przyjazny srodowisku, wyd. Stowarzyszenie Producentéw Betonu Towarowego w Polsce,
Krakéw 2008

Wskazane publikacje w czasopismach i materiatach konferencyjnych

Warunki zaliczenia: Kolokwium zaliczeniowe

Opracowat: dr hab. inz. prof. PK Izabela Hager (kontakt: izabela.hager@pk.edu.pl)




Studia pierwszego stopnia

Kierunek: BUDOWNICTWO Profil dyplomowania (l): Inzynieria materiatéw budowlanych

i ochrona budowli przed korozjg

Przedmiot zwigzany z dyplomami:
BETONY SPECJALNE | SPECJALNE TECHNIKI BETONOWANIA

Semestr: 6 7 Rodzaj zajeé: w (o] L P
Liczba godzin w semestrze 6: 15
Liczba godzin w semestrze 7: 15

Przedmioty Chemia, Materialy budowlane, Technologia betonu,

poprzedzajgce:

Student zna gtdéwng klasyfikacje spoiw i betonéw specjalnych i rozumie jej zatozenia.
Student zna sposoby modyfikacji betonu tradycyjnego w celu uzyskania konkretnych cech

Efekty ksztatcenia - specjalnych oraz towarzyszgce im modyfikacje metod prowadzenia kontroli jakosci (gdzie
umiejetnosci i istotne). Student zna wybrane techniki transportu, betonowania oraz dojrzewania betonu w
kompetencje omawianych warunkach $rodowiskowych. Student rozumie i potrafi dobra¢ sposoby

modyfikacji betonu tradycyjnego w celu uzyskania konkretnych cech specjalnych oraz
towarzyszace im modyfikacje metod prowadzenia kontroli jakosci (gdzie istotne)

TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad - semestr 6:

PodbPE

o

Powtérzenie i rozszerzenie podstawowych wiadomosci z technologii betonu.

Spoiwa specjalne do betonéw (ceenty nieportlandzkie, geopolimery itp.).

Metody i materiaty stuzgce do modyfikacji betonu tak, aby uzyskaé¢ wtasciwosci specjalne

Kryteria i klasyfikacja betonéw specjalnych (betondw nowej generacji). Betony specjalne jako korzystnie
zmodyfikowany beton zwykty,

Charakterystyka wybranych rodzajéw betonéw specjalnych (np. BSZ, HSC, fibrobetonéw, BL) - sktadniki, zasady
projektowania skfadu, podstawowe wtasciwosci i przyktady zastosowan

Wyklad - semestr 7:

1. Tendencje rozwoju betonédw specjalnych w Technologii Betonu.

2. Klasyfikacja, zasady doboru i kierunki zastosowan specjalnych technik betonowania oraz odpowiadajgcych im
srodowisk pracy konstrukcji.

3. Zasady betonowania w ekstremalnych warunkach klimatycznych oraz odpowiadajgce wybrane im techniki
prowadzenia robét.

4. Charakterystyka wybranych specjalnych technik transportu, betonowania i dojrzewania betonu (cel, przyczyny
stosowania, wplyw na witasciwodci mieszanki i betonu, wybrane sposoby sprawdzania tych wiasciwosci,
przyktady zastosowan).

5. Tendencje rozwoju specjalnych technik prowadzenia robét w Technologii Betonu.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej:

Podstawowa:

1. Neville A.M. — Wtasciwosci betonu, Krakéw, 2011, Polski cement i PWN

2. Szwabowski J., Gotaszewski J. — Technologia betonu samozageszczalnego, Krakéw, 2010, Polski cement
3. Praca zbiorowa — Cementy z dodatkami mineralnymi w technologii betonéw nowej generacji, Opole, 2002,
4. Instytut Slgski

5. Urban M — Betony specjalne i specjalne techniki betonowania, Krakéw, 0, platfrma e-nauczania PK
Uzupetniajgca:

1. Newman J., Choo B.S. — Advanced Concrete Technology, -, 2009, Elsevier

2. Mehta P.K., Monteiro P.J.M. — oncrete: Microstructure, Properties, and Materials, New York, 2013,

3. McGraw-Hill Professiona

4. Kosmatka S.H., Kerkhoff B., Panarese W.C — Design and Control of Concrete Mixtures,, Washington,

5. 2003, PCA

6. Wskazane artykuty w czasopismach krajowych i zagranicznych

7. Collepardi M. — New Concrete, Torino, 2006, Grafische Tinoretto

Warunki zaliczenia: Kolokwium zaliczeniowe

Opracowat: dr inz. Maciej Urban (kontakt: maurban@pk.edu.pl)




Studia pierwszego stopnia

Kierunek: BUDOWNICTWO Profil dyplomowania (l): Inzynieria materiatéw budowlanych

i ochrona budowli przed korozjg

Przedmiot zwigzany z dyplomami:
OCHRONA BUDOWLI PRZED KOROZJA

Semestr: 6 7 Rodzaj zajeé: w ¢ L P
Liczba godzin w semestrze 6: 15
Liczba godzin w semestrze 7 15

Przedmioty Chemia, Materiaty budowlane, Technologia betonu

poprzedzajgce:

Student rozumie odpowiedzialno$é spoteczng i etyczna, jaka wigze sie z wykonywaniem
zawodu inzyniera budowlanego - rozumie znaczenie okreslenia "zawod zaufania
spotecznego". Student wspoipracuje w zespole i jest odpowiedzialny za czastkowe i
catosciowe wyniki pracy swojej grupy. Student potrafi opisa¢ podstawowe objawy korozji
materiatdw konstrukcyjnych (betonu, stali, ceramiki, materialdw organicznych). Student

Efekty ksztatcenia - potrafi sformutowa¢ podstawowy problem badawczy z zakresu okreslenia sposobu
umiejetnosci i destrukcji materiatu w konstrukcji budowlanej i na tej podstawie, w zakresie podstawowym,
kompetencje zaplanowaé wykonanie eksperymentu modelujgcego problem i zinterpretowac otrzymane

wyniki. Student potrafi zaproponowa¢ metode zabezpieczenia konstrukcji lub jej
elementow przed korozjg. Student zna przyczyny i skutki korozji fizycznej, chemicznej i
biologicznej materiatdw budowlanych. Student objasnia podstawowe pojecia dotyczgce
korozji materiatéw konstrukcyjnych (betonu, stali, ceramiki, materiatébw organicznych).
Student zna zasady ochrony konstrukcji zelbetowych, stalowych, murowych i drewnianych.

TRESCI KSZTALCENIA

Semestr 6:

1.
2.
3.
4,
5.
6.
Se
1.
2.
3.

4.

Wptyw srodowiska zewnetrznego na trwato$¢ betonu i elementéw budowlanych z betonu. Klasyfikacja srodowisk
agresywnych w stosunku do betonu i zelbetu.

Procesy i mechanizmy destrukcji fizycznej, chemicznej i termicznej mineralnych materiatéw budowlanych.
Laboratoryjne metody modelowania procesow destrukcji materiatéw mineralnych.

Mechanizm korozji zbrojenia w zelbecie. Laboratoryjne i polowe metody badania wtasciwosci ochronnych betonu.
Metodyka pomiaru zagrozenia korozjg zbrojenia.

Procesy korozji stali i innych metali w konstrukcjach budowlanych. Klasyfikacja srodowisk agresywnych w
stosunku do konstrukcji stalowych. Laboratoryjne i polowe metody oceny zniszczenia.

Korozja ceramiki budowlanej.

Przyczyny i skutki korozji biologicznej w budownictwie.

mestr 7:

Trwatos¢ i przydatnos¢ uzytkowa budowli. Ogéline zasady ochrony konstrukcji budowlanych i jej uwarunkowania
materiatowe, technologiczne i srodowiskowe.

Zasady ochrony konstrukcji zelbetowych: ochrona materiatowo-strukturalna, ochrona powierzchniowa.
Wymagania dotyczace konstrukcji zelbetowych zabezpieczanych powierzchniowo.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych: impregnacja hydrofobizujgca, impregnacja
uszczelniajgca, zabezpieczenia powtokowe, wyroby iniekcyjne do wypetiania rys, pustek i szczelin w betonie.
Wymagania dotyczace konstrukcji stalowych pracujgcych w srodowiskach o zwiekszonej agresywnosci. Ochrona
konstrukcji stalowych: powtoki metalowe, zabezpieczenia malarskie. Wymagania ogélne, rozwigzania
szczegotow.

Ochrona elementéw wykonanych z materiatéw organicznych przed korozjg biologiczng i ogniem.

5.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej:

1.

Nogosrwd

Broniewski T., Fiertak M. — Fizykochemiczne podstawy proceséw korozyjnych w budownictwie, Krakow, 1995,
Wydawnictwo PK

Czarnecki L., Emmons P.H. — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Krakéw, 2002, Polski Cement
Drobiec t.., Jasinski R., Piekarczyk A. — Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. T. 1, Warszawa, 2010, PWN
Zybura A., Jasniok M., Jasniok T. — Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. T. 2, Warszawa, 2011, PWN
Scislewski Z. — Ochrona konstrukcji zelbetowych, Warszawa, 1999, Arkady

Scislewski Z. — Utrzymanie konstrukciji zelbetowych, Warszawa, 1997, Wydawnictwo ITB

Zybura A. — Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowych metodami elektrochemicznymi, Gliwice, 2003,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej

Fiertak M., Debska D., Stryszewska T. — Chemia dla inzyniera budownictwa, Krakéw, 2011, Wydawnictwo PK
Zybura A. — Degradacja zelbetu w warunkach korozyjnych, Gliwice, 1990, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

Warunki zaliczenia: Kolokwium zaliczeniowe

Opracowata: dr inz. Dominika Debska (kontakt: ddebska@pk.edu.pl)




Studia pierwszego stopnia

Kierunek: BUDOWNICTWO Profil dyplomowania (l): Inzynieria materiatéw budowlanych

i ochrona budowli przed korozjg

Przedmiot zwigzany z dyplomami: i i
KONTROLA | STEROWANIE JAKOSCIA W PRODUKCJI MATERIALOW | WYROBOW BUDOWLANYCH

Semestr: 7 Rodzaj zajeé: w ¢ L P
Liczba godzin w semestrze: 15

Przedmioty Materiaty budowlane i Technologia betonu

poprzedzajgce:

Efekty ksztatcenia -
umiejetnosci i

Student zna pojecie jakosci oraz podstawy systemow zarzadzania jakoscig. Student zna
sposoby oznakowania wyrobdéw budowlanych. Student potrafi objasni¢ procedury oceny
statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych. Student potrafi odnalez¢é w aktach
prawnych przepisy odnoszgce sie do omawianej problematyki i zastosowac¢ je w

kompetencje konkretnym przypadku wybranego wyrobu budowlanego. Student jest odpowiedzialny za
rzetelne przygotowanie prezentacji i jej interpretacje.
TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad:

1. Rozwdj pojecia jakosci oraz jej definicje.

2. Omoéwienie struktury rodziny norm ISO 9000 oraz podejscia procesowego do systemu zarzadzania jakoscia.

3. Dokumentacja systemu zarzadzania jakoscia.

4. Podstawy legislacyjne swobodnego przeptywu towaréw w Unii Europejskiej - oznakowanie CE wyrobéw.
Oznakowanie wyrobow budowlanych w $wietle Rozporzadzenia 305/2011 - podstawowe definicje.

5. Wymagania podstawowe odnoszace sie do obiektéw budowlanych. Zasady oznakowania wyrobéw budowlanych
wg CPR: systemy oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych, Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz
badania typu wyrobu.

6. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych sktadana przez dostawce wyrobu, certyfikat Zakladowej Kontroli Produkc;ji
oraz certyfikat Zgodnosci Wyrobu.

7. Nadzor rynku wyrobéw budowlanych zakres dziatan Urzedu Nadzoru Budowlanego.

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajace;:

1. Hamrol A., Mantura W. — Zarzadzanie jakoscig. Teoria i praktyka, Warszawa, 2002, PWN

2. Tabor A., Raczka M. i inni — Nowoczesne zarzgdzanie jako$cia, Krakéw, 2004, Wydawnictwo PK

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wraz ze zmianami,
Warszawa, 2004, Monitor Sejmowy

4. Rozporzgdzenie Ml z 11 sierpnia 2004 — w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195 poz. 2011); lub ostatnie aktualne w tym zakresie, Warszawa,
2004, Monitor Sejmowy

5. Rozporzadzenie Ml z 17 listopad 2016 — w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym; lub ostatnie aktualne w tym zakresie,
Warszawa, 2016, Monitor Sejmowy

6. Rozporzgdzenie (UE) nr 305/2011 — ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG, Bruksela, 2011, dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

7. Specyfikacje techniczne dla wytypowanych wyrobéw budowlanych

8. Normy z serii ISO 9000

Warunki zaliczenia: Kolokwium zaliczeniowe

Opracowata: dr inz. Malgorzata Lenart (kontakt: mlenart@pk.edu.pl)




